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LA CARSULE DY DEBUTANT

S’orienter, repérer, situer

/ Les coordonnéges peograpnigues

v" Les coordonnées horizontales

/' Les coordonnées celesies Qﬁ ou locales
ou azimutales




LES OBJECTIFS

*Au terme de cette présentation,

le participant pourra :

» Expliquer l'influence de la latitude sur la portion
du ciel accessible a I'’observateur.

» Décrire les principes de la mesure a I'estimé dans
I’évaluation de la position des astres sur la votite
céleste.

» Commenter I'importance du méridien local
(méridien du lieu) en observation astronomique.

» Utiliser efficacement le systeme de coordonnées
horizontales en orientation céleste.



DEBOUT, EN QUELQUE POINT DE LA VASTE
PLAINE, JE CONSTATE :

1. Que je suis au centre du monde.

2. Qu’aussi loin que le regard porte,
ma ligne d’horizon détermine
les limites du monde.
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LE CIEL QUE JE VOIS DEPEND DE MA
POSITION SUR LA TERRE :

*[’angle que dessine le pole Nord par
rapport a ma ligne
d’horizon est
égal a ma
latitude.




LE CIEL QUE JE VOIS DEPEND DE MA
POSITION SUR LA TERRE :

*[’angle que dessine le pole Nord par
rapport a ma ligne
d’horizon est
égal a ma
latitude.
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L’horizon est la limite C|rcula|re de ce?qm est visible
pour un observateur a la surface de la Terre. Cest la
limite du cercle “ou le ciel et la terre se touchent.”
Bien sfir, I’horizon tel que compris ici est horizontal,
comme un bord de mer ou une vaste plaine.
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LE CIEL QUE JE VOIS DEPEND DE MA

POSITION SUR LA TERRE

*[’angle du pole \ |

Nord par rapport a
mon horizon est &=
égal a ma

latitude. o 0y

\ | L = Latitude



LE CIEL QUE JE VOIS DEPEND DE MA
POSITION SUR LA TERRE :

* Détermine une sphere
céleste unique pour moi.
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LE CIEL QUE JE VOIS DEPEND DE MA
POSITION SUR LA TERRE :

* Détermine une sphere
céleste unique pour moi.
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* en haut, vers mon Zénith * ‘“ Y
e en bas, vers mon Nadlr '

par le centre de la Terre %
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LA SPHERE CELESTE LOCALE




(@) entre I’horizon et
I’objet, exprime en
degres (°). Cet angle est
centre sur 1’observateur.

v On appelle hauteur (h)
cette mesure verticale. \ .

Ou altitude”




LA SPHERE CELESTE LOCALE

*A Rimouski, ¢ = 48,4486°

Je peux tracer, sur la voute celeste,
un demi-cercle virtuel allant du
Nord au Sud et passant par
I’¢toile polaire et le zénith.

C’est mon meridien local.
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On I’appelle aussi
« méridien du lieu ». i\

C’est une ligne de longitude.




LA SPHERE CELESTE LOCALE

* A Rimouski, ¢ = 48,4486°

Mon zenith est le point sur
mon meridien qui est situe
juste au-dessus de ma tete.




LA SPHERE CELESTE LOCALE

* Pour localiser un objet sur la voute
céleste, il faut aussi une coordonnée
horizontale.

Z, est razimut.

[l est mesuré en degres a
partir du Nord et dans le sens
horaire (vers I’Est) jusqu’a la
verticale de 1’objet.
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= Certains utilisent le Sud comme point 0 pour 1’azimu




LA SPHERE CELESTE LOCALE

*Pour localiser un objet sur la volte
céleste, il faut aussi une coordonnée
horizontale.

Z, est razimut.
* Nord =0°
» Est=90°

e Sud=180°
e Quest=2/70°




LA SPHERE CELESTE LOCALE

* Ainsi, pour localiser un astre sur la votte
céleste, il nous faut une grille de coordonnées...

* ... et un point
d’origine.

Mon point d’origine est ancré
sur mon horizon a I’endroit

ou il rejoint la direction Nord.

Mon référentiel est terrestre.



LA SPHERE CELESTE LOCALE

* Ainsi, pour localiser un astre sur la votte
céleste, il nous faut une grille de coordonnées...

* ... et un point
d’origine.

Coordonneées verticales :
e hauteur (degrés)
Coordonnées horizontales :

e azimut (degrés



LA SPHERE CELESTE LOCALE

* La position sur la votte céleste en
deux dimensions. zenit

Polaris :
° 1 © Ly
) ﬁlztil:\:lgte()i&‘m Polaris Grand chaudron Véhus :

' . ' » Altitude 10°
Aliitude «  Azimut 250°
=48,44/ ? Est

\ltitude = 30° (90°)

Duhbe :

« Altitude 30°

« Azimut330°  Nerd
(azimuth

= 0°) Azimuth = 330° Ou'eS’t Azimuth = 250°
(270°)

SUd

(180°)




= LA MESURE DES
") COORDONNEES HORIZONTALES

* Sextant
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i~ LA MESURE DES
R0 COORDONNEES HORIZONTALES

*Théodolite
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LA MESURE A LESTIMEE

-<On peut estimer gr0551erement : |
la valeur de la distance . ‘Al %
angulaire en utilisant une “
main tendue a bout de bras.
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*On peut estimer grossierement
la valeur de la distance
. 5 -y PoIar:is -
angulaire en utilisant une i
main tendue a bout de bras. '

Le grand
chaudron



A PRESENT, LA TERRE TOURNE

“Avez-vous I’'impression que la Terre tourne ?

—Non !

Alors vous n’avez jamais €t€¢ embrassée comme il faut.”
Mistinguett

* La terre fait un tour sur elle-meme en 24
heures.

360°

360° _ g5
» Soit in /n

»Et 15° |
de longitude




A PRESENT, LA TERRE TOURNE
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“Avez-vous I’'impression que la Terre tourne ?

—Non !

Alors vous n’avez jamais €t€¢ embrassée comme il faut.”
Mistinguett

* La terre tourne de 15° / heure.

» Une heure vaut 60 minutes (’).

» Une rotation de 1°

60’ ‘
prend = — = 4 minutes.

15°
»Et1° |
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W® La Lune sera-t-elle couchée dans
7} une heure ?




Les astres emaillaientlec

7 1\ 1

Le croissant fin et claifparmi‘ces fleurs del‘omiore
Brillait a I'occident,
... et Ruth se demandait,

Immobile, ouvrant 1°‘ceil 4 moitié sous ses voiles,
Quel dieu, quel moissonneur de I'éternel eté,

Avait, en s'en allant, négligemment jeté
Cette faucille d'or dans le champ des étoiles.
Victor Hugo, Booz endormi



Je regarde vers le Nord : Polaris a 42,5 minutes d’arc du pole Nord
« Certaines etoiles sont circumpolaires  |Méridien : 0° O o ¢

‘® Elles ne se levent ni ne se couchent. e
« D’autres se levent a I’Est et se couchent & 1’Ouest.




Toutes les étoiles se lévent - | Méridien : 180°

et se couchent. A
Tout comme le Soleil, lar Luné et les plahétes se lévent et se couchent.
Tous les astres decrlvent un arc de cercln et Culmlnent (attelgnent Ieur plus
grande hauteur) au méridien du lieu. g ke

L’arc de cercle que décrit le Soleil ef-les planetes se nomme ecllpthue
C’est 1e plan du Systemeé@lalre







«  Combien de temps un astre prendra-t-il pour traverser
mon champ de vision avant de dlsparaltre ?

Réponse = 5° X 4 min/degre = 20 minutes




Il faut aussi réaliser que la position d’un astre déterminée
a ’aide des coordonnées horizontales est ponctielle.

> Elle ne vaut que pour-le moment exact de la mesure.
» Elle ne vaut que pour un | I|eu prems

> EIIe est donc éphemere. " - o S
MM C’cst donc un systéme local

> Son référe-ntiel est situé s;ur[l_a Terre qU| tourne sur elle-méme.

QAinsi, le systéme de soordonnées horizontalesne peut servir
de base a une grille de détermination de la position permanente
des objets sur la volte céleste.
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MESSAGES-CLES

La hauteur de |'étoile polaire par rapport
a I'horizon est égale a la latitude du lieu.

L’élévation d’un astre par rapport a
I’horizon est la hauteur (Unité = degré).

La position horizontale est mesurée dans
le sens horaire a partir du Nord. C’est
I’ azimut (Unité = degré).

La position déterminée a 'aide des
coordonnées horizontales est ponctuelle.



REFERENCES

— — e —
* Guide du ciel pour astronomes amateurs

Qhaﬁrand MR, Wimmer HK

Editions Broquet Inc., 1995

* Astronomie et Astrophysique, 2¢ édition
Séguin M, Villeneuve B
Editions du Renouveau Pédagogique Inc., 2002

* Les systemes de coordonnées astronomiques et les
mouvements de la Terre.
http://craq-astro.ca/phy1971/chap pdf/chap6b.pdf



REFERENCES

- -
e ———————————————————
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