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LA CARPSULE DU DEBYTANT

S’orienter, repérer, situer
v Les coordonnées géographiques
/ Les coordonnges norizontales

/ Les coordonndes célegies

e s — el



LES OBJECTIFS

*Au terme de cette présentation,

le participant pourra :

» Montrer que I'élaboration de référentiels globaux
transcende |'expérience locale courante.

» Décrire les concepts géométriques, trigonométriques
et politiques qui ont présidé a la création des cadres
de références.

» Enumérer les méthodes utilisées pour Iorientation
et la localisation géographique.

» Expliquer I'importance des coordonnées
géographiques pour I’observation astronomique.



DEBOUT, EN QUELQUE POINT DE LA VASTE
PLAINE, JE CONSTATE :

1. Que je suis au centre du monde.

2. Qu’aussi loin que le regard porte,
ma ligne d’horizon détermine
les limites du monde.

On appelle NOrizon I’endroit  fess
ot Ie C|el et la terre se touchen o

""""
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DEBOUT, EN QUELQUE POINT DE LA VASTE
PLAINE, JE CONSTATE :

3. Et, que si j'observe le ciel, je vois le Soleil surgir
a I'aube en un certain point de mon horizon...




Puis je note qu'’il disparait au crépuscule en
un autre point seus I’holizeonyeuismesscnible

ux.antipodes de colurak
UX,allL




DEBOUT, EN ( F)lf 20 T DE LA VASTE

»

PLAINE, JEEBONS i i



La nuit, je vois des points lumineux qui soit :
Emergent + a 'endroit d’ott le Soleil s’est levé,
décrivent = la trajectoire qu’il ‘a suivi, puis
disparaissent + vers le lieu de son coucher,



La nuit, je vois des points lumineux qui soit :
Emergent + a 'endroit d’ott le Soleil s’est levé,
décrivent + la trajectoire qu’il'a suivi, puis
disparaissent £ vers le lieu de son coucher,

Tandis que d’autres paraissent tourner autour
d’un point virtuel situé sur ma votte céleste.



JJOBSERVE QUE :

6. Le déplacement angulaire
des objets ne correspond
pas a un plan, mais
a une surface
courbe.




JJOBSERVE QUE :

7. Apparaissent des objets
inédits.
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op es con%uér’anlfd

Comme un 1/0/ a/e ger/aul‘é /wr:i a/u c/mrnier nalfa/i
jaﬁguéd a/e porter /eum miseres /mutained,

j/é a//aienlf con%uém'r /e /aéu eux mélfa/

Que Cipango mirit dans ses mines lointaines,
Etlos vents alizés inclinaiont lours antennes
Ax bords mystévieun du monde Oecidental,
Chague soir, espérant des lendemaina épigues,
oL azur phosphorescent do lo mer des Iropigues
Enchantait bour sommeid d un mirage dové ;

9y
Ou /)enc/Léd a / avant c[ed é/unc/w:i caraue//ed,
jéj regam[aienf monler en un cie/ignoré,

:bu /onc{c{e /,Océan c{ed élfoi/ed nouue//e:i.

José Maria de Heredia




AINSI, LE CIEL QUE JE VOIS DEPEND DE MA
POSITION SUR LA TERRE :

8. Et ce ciel sera unique
pour moi.

*

La partie du ciel que je peux observer et la facon
avec laguelle les objets du ciel semblent se

deplacer dépendent de mon lieu d’observation...




AINSI, LE CIEL QUE JE VOIS DEPEND DE MA
POSITION SUR LA TERRE :

8. Et ce ciel sera unique
pour moi.
&

*

f Ce Zénith
m’appartiendra
en propre.

I Ce que je peux Volr,

——

1 - )l‘ 1 [ 9 )rl
le je sache ou je suis.
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AFIN DE CONNAITRE SA POSITION, ON A
INVENTE DES REPERES

e

* Les points cardinaux

Nord
/ Chez-nous, cet axe pointe vers
une étoile =» Etoile polaire

Etoile polaire = a Ursa Minoris ou Polaris
v Etoile multiple & 5 composantes

v" Distance de la Terre = 431 a.l.

v o Ursa Minoris A est une céphéide classique

v" Elle est a 45 minutes-d’arc du pdle Nord géographique
v’ 482 étoile la plus brillante du ciel (m =1,97)




AFIN DE CONNAITRE SA POSITION, ON A
INVENTE DES REPERES

* Les points cardinaux

/‘ Nord On nomme Est la direction
oul le Soleil se leve

‘ ES'[ j/ appara’l.‘t p/ud dtaé&, a/ﬁancﬁi c[e douh'en,
SUd / & / univers entier vét une éeaute' neuve.

Sully Prudhomme



AFIN DE CONNAITRE SA POSITION, ON A
INVENTE DES REPERES

————

* Les points cardinaux

/‘ Nord On nomme Quest la direction
ou le Soleil se couche

Quest

) ESt & quanJ vient A doir, pour gu ’un cie/ /széoie,
Sud /\ L rouge el A noir ne 4 ’épomenl‘-i/ pas 7

Jacques Brel



AFIN DE CONNAITRE SA POSITION, ON A
INVENTE DES REPERES

* Les points cardinaux

Comme outil de mesure, nous
disposons de la boussole.

AN BRI




AFIN DE CONNAITRE SA POSITION, ON A
INVENTE DES REPERES

* Les points cardinaux

La Terre est un dipdle Comme outil de mesure, nous
dnsposons de Ia boussole




AFIN DE CONNAITRE SA POSITION, ON A
INVENTE DES REPERES
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* Les points cardinaux

Le champ magnétique de la Terre est Comme outil de mesure, nous
genére par des courants de convexion disposons de la boussole.
dans le noyau externe liquide. | e

2
2gF€"

Champ

= magnetique

" Noyau externe liquide

Noyau
‘ntemogsolidw



AFIN DE CONNAITRE SA POSITION, ON A
INVENTE DES REPERES

* Mais attention !
La boussole indique le péle nord magnétique
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£IN DE CONNAITRE o
INVENTE DES REPER

-~

~ *Mais attention !
La boussole indique le pble nord maéhu




AFIN DE CONNAITRE SA POSITION, ON A
INVENTE DES REPERES

* Mais attention !
La boussole indique le péle nord magnétique
et non pas le pdle nord géographique.
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AFIN DE CONNAITRE SA POSITION, ON A
INVENTE DES REPERES

- @

* Les coordonnées géographiques.

» Se repérer sur un espace a deux dimensions :
* Une grille de coordonnées et un systeme d’unités.
v1

* Un point d’origine

ty B

™ M

Définit un référentiel

P; | P (3n'2)

1 1 1 1
= Lp I




AFIN DE CONNAITRE SA POSITION, ON A
INVENTE DES REPERES
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* Les coordonnées géographiques.
» Se repérer sur un espace a deux dimensions :

1. (2% |9|5|&|2|8 9|10 1‘9Hiin C‘ombat navay

— Un croiseur en H3-H6

___ B S Détermine une
\ 1tt‘lgl.!ur

= localisation

— — - [ - m o (] [=-] I=




AFIN DE CONNAITRE SA POSITION, ON A
INVENTE DES REPERES

* Les coordonnées géographiques.
» Se repérer sur un espace a deux dimensions :
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AFIN DE CONNAITRE SA POSITION, ON A
INVENTE DES REPERES

* Les coordonnées géographiques.
» Se repérer sur un espace a deux dimensions :

e | %2
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AFIN DE CONNAITRE SA POSITION, ON A
INVENTE DES REPERES
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* Les coordonnées géographiques.

» On peut considérer localement la surface de la
Terre comme un plan a deux dimensions.

> 1l suffit d’'un systeme a deux coordonnées pour
situer un point quelconque sur cette surface.

A

y Coordonnées cartésiennes

Yat-—----—-- #l—-
|
|
|
|
|
|
|
|
|
:

O XA X

yA

Coordonnées polaires
ou vectorielles




AFIN DE CONNAITRE SA POSITION, ON A
INVENTE DES REPERES
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* Les coordonnées géographiques.

» Coordonnées horizontales ® Latitude
= La ligne virtuelle d’origine = Equateur
* Unité = degré (de 0° a l’equateur a 90° aux poles)

v Vers le Nord # + (positif) /’ - .
v Vers le Sud » — (negatlf) N e
y ; ::5;:23' ~ . > Pos
Coordonnées cartésiennes B 2

Les degrés se subdivisent en 60 minutes ()
Et les minutes se subdivisent en 60 secondes (),

- Ou bien les degres s expnment en mode décimal.




AFIN DE CONNAITRE SA POSITION, ON A
INVENTE DES REPERES
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* Les coordonnées géographiques.

» Coordonnées horizontales ® Latitude
= La ligne virtuelle d’origine = Equateur
* Unité = degré (de 0° a l’equateur a 90° aux poles)

v Vers le Nord = + (positif) ) y _,*;?;__ \\
v Vers le Sud = - (negatlf) S/LET i \
y 1 “"\::\ =08 . Pos

Coordonnees cartesiennes sy \ ] 2 ..

La latitude de Rimouski est :

48° 26’ 55”7
48,448611°




AFIN DE CONNAITRE SA POSITION, ON A
INVENTE DES REPERES

* Les coordonnées géographiques.
» Coordonnées horizontales ® Latitude

* Les observateurs situés sur le méme paralléle (Latitude)
voient le méme ciel...

" ... mais a des moments dlfferents parce que la Terre
toume sur elle-méme. r —, .

Latitudes :

1. Rimouski = 48,4486°
2. Paris =48,8534° <«
Les habitants de Rimouski et de Paris
voient ~ le méme ciel,

Mais a ~ 5 heures de différence.




AFIN DE CONNAITRE SA POSITION, ON A
INVENTE DES REPERES
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* Les coordonnées géographiques.

» Coordonnées horizontales ®» Latitude

* Une mesure angulaire : Angle ayant pour origine le centre
de la Terre et délimité par le plan de I'’équateur et par la
droite qui rejoint le point déterminé a la surface de la Terre.

2 ARG, =
L\ A s ¥
i S/ T
y J >
# ¥z A
/4 y \ 3
iy g b 3
3 Y

Coordonnées polaires

888888

¥ 0 = Latitude du lieu

7 Ry =Rayon de la Terre



AFIN DE CONNAITRE SA POSITION, ON A
INVENTE DES REPERES

* Les coordonnées géographiques.

» Coordonnées horizontales ® Latitude
o La distance entre les paralléles (°) de latitude est idenﬁque.

i, . *Cp=2mRy
S o A ot Ry = 6 370 km
©© *Cp=2m 6370 km

T *C;=40000 km

L Z\ WL v /% Valeur de 1° latitude =
\\\ ”5%%} N\ — = P <0 //. -




AFIN DE CONNAITRE SA POSITION, ON A
INVENTE DES REPERES

* Les coordonnées géographiques.

» Coordonnées horizontales ® Latitude
* La distance entre les paralleles (°) de latitude est idenﬁque.
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AFIN DE CONNAITRE SA POSITION, ON A
INVENTE DES REPERES

* Les coordonnées géographiques.
» Coordonnées horizontales #» Latitude

* Les longueurs des paralleles de latitude varient.
Equateur -+ o o
» e IR T K e

g SO 3

. o < S Ty Y L
. sl > A v _

., fj{'- / ~ 's\-h‘, :

Latitude RimouskKi
/ 48,4486°

Equateur
Non a I’échelle




AFIN DE CONNAITRE SA POSITION, ON A
INVENTE DES REPERES

—— ) —— e ———

* Les coordonnées géographiques.
» Coordonnées horizontales ®» Latitude

* La longueur d’un parallele de latitude

* 0 indique la latitude (Rimouski = 48,4486°)

» ) = 0 ®» angles alternes-internes

5 > AB = Ry, soit le rayon de la Terre = 6 370 km
» AD = AB

5 » CD = AD cos & = Ry cos 0

* Or le périmetre P = 27CD, ou P est la
longueur du parallele passant par Rimouski.

* P = 2wR+ cos 0
* Priougs = 276 370+ cos 48,4486° = 26 547 km

Latitude Rimouski ;
/ sga486°  |C A

Equateur |2 R:

Non a I’échelle




AFIN DE CONNAITRE SA POSITION, ON A
INVENTE DES REPERES

e ——————————————— —————————————
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* Les coordonnées géographiques.

» Coordonnées horizontales ® Latitude

e Les paralléles de latitude remarquables.

TOUJOURS FROID

ZONE
POLAIRE
ZONE
TEMPEREE
CHAUD
ZONE
TEMPEREE
ZONE
TOUJOURS FROID POLAIRE




AFIN DE CONNAITRE SA POSITION, ON A
INVENTE DES REPERES
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* Les coordonnées géographiques.

» Coordonnées horizontales ®» Latitude
» La mesure de la latitude

Sextant




AFIN DE CONNAITRE SA POSITION, ON A
INVENTE DES REPERES

* Les coordonnées géographiques.
» Coordonnées verticales ®» Longitude

* Chaque “ligne” de longitude est appelée un
* Un méridien est un demi-cercle qui relie les

éridien.
\ deux poles.

m
o " lls sont déterminés en degré (°), minute ('),
15’ |
50 60

* Tous les méridiens ont la méme longueur.

seconde ("), ou en décimale de degrés.

-y 1
P° 30 4 » La distance entre chaque degré de
méridien varie selon la latitude.
* 111,11 km a I'équateur

* 0 km aux péles




AFIN DE CONNAITRE SA POSITION, ON A
INVENTE DES REPERES

* Les coordonnées géographiques.

» Coordonnées verticales ® Longitude

* La distance entre chaque degré de méridien
varie selon la latitude.

Latitude Rimouski *x P = 27TRT cos 0
/ “48 / \ * PRimouski = 2m*6370¢cos 48,44860
Equateur = 26 547 km

Non a I’échelle

* Valeur de 1° de longitude a
Rimouski = 26 547 km / 360° =
73,74 km




AFIN DE CONNAITRE SA POSITION, ON A

INVENTE DES REPERES

* Les coordonnées géographiques.
» Coordonnées verticales ® Longitude
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* Valeur de 1° de longitude a
Rimouski = 26 547 km / 360° =

73,74 km

L atitudes :
1. Rimouski = -68,5232°

5e 2. Montréal = -73,5540°

|12

/ Hdlfmg' /

Rimouski est 370 km plus a
I’est que Montreal.




AFIN DE CONNAITRE SA POSITION, ON A
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* Les coordonnées géographiques.
» Coordonnées verticales ® Longitude

* La distance entre chaque degré de méridien
varie selon la latitude.

Utilisée en navigation
Méridiens équidistants




AFIN DE CONNAITRE SA POSITION, ON A
INVENTE DES REPERES

e ——————————————— —————————————
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* Les coordonnées géographiques.
» Coordonnées verticales ® Longitude

* La distance entre chaque degré de méridien
varie selon la latitude.

Projection de Robinson




AFIN DE CONNAITRE SA POSITION, ON A
INVENTE DES REPERES

* Les coordonnées géographiques.
» Coordonnées verticales ® Longitude

* La distance entre chaque degré de méridien
varie selon la latitude.

A A
K 2 IPrOJectlon azimutale




AFIN DE CONNAITRE SA POSITION, ON A
INVENTE DES REPERES

* Les coordonnées géographiques.
» Coordonnées verticales ® Longitude

* La distance entre chaque degré de méridien
varie selon la latitude.

Mercator

aaaaaa




AFIN DE CONNAITRE SA POSITION, ON A
INVENTE DES REPERES

* Les coordonnées géographiques.
» Coordonnées verticales ® Résumé

» Les paralléles de latitude définissent un
hémisphere Nord et un hémisphere Sud.

*» Les méridiens de longitude définissent un
hémisphere Est et un hémisphere Ouest.

* Tout comme I'équateur constitue
le parallele d’origine, il nous faut
définir un méridien d’origine (0°)
a partir duquel nous pourrions
compter les degrés de longitude.




AFIN DE CONNAITRE SA POSITION, ON A
INVENTE DES REPERES
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* Les coordonnées géographiques.

> Coordonnées verticales ® Longitude
\ - La determmatlon du Mendlen d ongme

Ptolemee a place son merldlen d’origine
a la limite du monde connu.




AFIN DE CONNAITRE SA POSITION, ON A
INVENTE DES REPERES
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* Les coordonnées géographiques.

» Coordonnées verticales ® Longitude
5. . * Ladétermination du Méridien d’origine.
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e ——————————————————

* Les coordonnées géographiques.

} Coordonnées verticales ® Longitude

5. = La détermination du Méridien d’origine.
a0 ; W |
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o Meéridien de Ferro
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* Les coordonnées géographiques.
» Coordonnées verticales ® Longitude
'. " _» La détermination du Méeridien d'origine.

N\

Carte hollandaise 1774
Meéridien de Ferro

NIEUWE KAART %

van «le
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* Les coordonnées géographiques.

» Coordonnées verticales ®» Longitude
_ —— __ » La détermination du Méridien d’origine.

, — e

- Chaque pays imperial ou doté d’une marine
. marchande a revendique SON méridien d’origine.



Les coordonnées géographiques.

Coordonnées verticales ®» Longitude
La détermination du Méridien d origine.

¥ La Conférence internationale de Washington, 1884

~ 25 pays « Que la Conférence propose aux gouvernements
representes ici I'adoption du méridien passant par le
centre de l'instrument situe a I'Observatoire de
Greenwich comme meridien initial pour la longitude. »

- Abstentions : Brésil et France
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* Les coordonnées géographiques.
» Coordonnées verticales ® Longitude
» La détermination du Méridien d’origine.

La France n’a finalement adopté le
méridien de Greenwich qu’en 1911

DEPOT T DAL
R

Samedi 11 Mars 1914

ANEN
BoanNE ey
AuNGNoES

SEOL J0URNAL FRANGAIS RELTANT PAR ‘st mmn.mu LES QUATAE PRENIRRES CAPITALES DU GLODE

Records | | France
- d’aérobu; _et Maroc

5 Feiin it | 95, Alomatce 4 [ beur, Busa L4 ¢
o ’rA“n oo | e o Nomiter oo
ile

Supnne TAUZANNE, Redtciar en chet_ ) >0

Les braves de la Iegion

Dix minutes de plus

NOUVELLE 'HEURE

UN AGENT ARRBTE PAR ERREUR
le Joge de aix de son arropdissement
of Je conduil an commissariat
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T R A

Voild... Rentrons,

maintenant. Je

vais faire mes
calculs. ..

longi-

Le pointindiqué par i
les parchemins efait:
20°37'42" de latitu-
denord,70°52’15"de,
| || longitude ouest.Voici
- 8 || notre position:méme
latitude,71°2'29"de

Nous avons donc dé-
Jd dépassé le point
indigué.etnousna-
vons rien vu...Jen'y
{comprends rienl...

fude ouest.

Capitaine, nous
sommes des anes!...}

Voyons,capitaine,le mé -
ridien parrapport au-
quel vous avez compte
les degrés de longitude,
est naturellementle
@ méridien de Green-

Que voulez -vous dire?... l

wich?..

Evidemment, ce n'est pas
celui de Tombouctou!

Attendez! Le chevalier de
Hadogque, lui, a certainement
compié en prenant comme me-
ridien d'origine le méridien
de Paris, qui est situé d plus
de eux degrés a I'est
2 ridien de

Mille sabords!vous dvez
rarson! Comment n'y
dVOons -nous pas songe
plus tor?... Nous avons
donc été trop loin vers
louest o !... Il fauf re -
brous- e SY-ser chemin!

o<
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* Les coordonnées géographiques.
» Coordonnées verticales ® Longitude

* Hémisphere Quest
» Méridiens 0° » 180°
» Comptés négativement

* Hémisphere Est
» Méridiens 0° = 180°
» Comptés positivement
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* Les coordonnées géographiques.
» Coordonnées verticales ® Longitude
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* Les coordonnées géographiques.
» Coordonnées verticales ® Longitude

Rimouski
- 68.5122




AFIN DE CONNAITRE SA POSITION, ON A
INVENTE DES REPERES

* Les coordonnées géographiques.
» Coordonnées verticales ® Longitude
* La mesure de la longitude

Complexe.

Histoire fascinante qui fera peut-étre I’objet
d’une présentation spéciale au Club :

« Le probleme de la longitude ».
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* Les coordonnées géographiques.

» Coordonnées verticales ® Longitude
* La longitude et le femps
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* Les coordonnées géographi
» Coordonnées verticales ® Longi

* La longitude et le femps Rl -ReNEAERIR L
tourne vers I’est.
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* Les coordonnées géographiques.
» Le systeme complet.
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* Les coordonnées géographiques.
» Le systeme complet.
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AFIN DE CONNAITRE SA POSITION, ON A
INVENTE DES REPERES

* Les coordonnées géographiques.

»La détermination des latitudes et longitudes

* Aujourd’hui, on utilise le systeme de
localisation GPS

Hotel de ville de Rimouski |
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