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Découverte de Gliese 12b
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exoplanete-vie

« Outre la perspective de trouver un endroit 
ou relocaliser l'humanité, comme l'a dépeint 
Christopher Nolan dans son film 
Interstellaire, une planète similaire à la Terre 
telle que Gliese 12b permettrait de mieux 
comprendre notre propre monde. »

https://ici.radio-canada.ca/nouvelle/2097766/gliese-12b-exoplanete-vie
https://ici.radio-canada.ca/nouvelle/2097766/gliese-12b-exoplanete-vie
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L’imaginaire collectif

Il y a quelque chose dans l’imaginaire collectif  

qui fait que les gens croient que le problème de la 

colonisation des autres systèmes solaire n’est 

qu’une question de technologie

Et donc ce n’est qu’une question de temps, le 

temps d’acquérir les technologies nécessaires



La théorie permet de…

Déformer l’espace-temps pour avancer au-delà 

de la vitesse de la lumière

Créer des trous de vers pour passer directement 

d’un endroit à l’autre de l’univers 

Terraformer une planète pour la rendre 

habitable comme la terre

Cryogéniser les humaines pour faire de longs 

voyages spatiaux

Créer des vaisseaux mondes 



Le raisonnement technologique

On a des cellulaires



Le raisonnement technologique

On téléporte des photons



Le raisonnement technologique

C’est dans la poche !!!



D’un point de vue énergétique

Les lois de la physique permettent de calculer

Malgré la question technologique

On a maintenant des limites 

mesurables



Laurend Lehoucq

Astrophysicien

Vulgarisateur et conférencier

Intérêt pour la science-fiction  et 

le voyage spatial

Aborde la question énergétique 

dans ses conférences





Mais encore…



D’abord, refaire les calculs !

Poid (t) 1 000              tonnes

Poid (kg) 1 000 000        kg

Vitesse de la lumière 299 792 458    m/s

Cible (% de v) 10%

Cible (m/s) 29 979 246      m/s

Énergie (joules) 4,49E+20



Combien d’uranium ça prendrait ?

Poid (t) 1 000              tonnes

Poid (kg) 1 000 000        kg

Vitesse de la lumière 299 792 458    m/s

Cible (% de v) 10%

Cible (m/s) 29 979 246      m/s

Énergie (joules) 4,49E+20

1 gramme d'uranium 8,10E+10

gramme nécessaire 5,55E+09

tonnes nécessaires 5,55E+03 5 547,87    

Donc l’énergie contenue dans 5 548 tonnes 

d’uranium pour accélérer 1000 tonnes à 10% de 

la vitesse de la lumière



Donc  dans les faites, c’est 11 000 Tonnes pour une vitesse moyenne de 5% de la 

vitesse de la lumière

Ça ne comprend pas l’énergie pour trimbaler 11 000 tonnes d’uranium !

Accélération Décélération

Terre Gliese 12b

5 500 Tonnes 5 500 Tonnes

Et c’est un aller simple !



Où est l’énergie ?

Énergie chimique

Fission

Fusion

Antimatière



La fusion

Mythe de l’énergie infinie

Encore une fois basée sur la 

technologie et la culture populaire

19 G de $

Repose sur la fusion Tritium –

Hélium 2

150 millions de degrés



La fusion

Énergie Énergie avec bonus

Infrastructure massive = Énergie

Infrastructure massive + infrastructure très massive = Énergie avec bonus

Plus l’énergie mise en cause est importante, plus les infrastructures nécessaires le sont aussi !



Le tritium

Donc on va devoir rapidement passer à l’étape suivante



Hélium 3

On passe de 150 à 500 millions de degrés pour une ressource qui n’existe pas sur la terre



Hélium 3

1 kg pour 100 000 000 kg de roche lunaire

« Drill baby drill ! »



L’antimatière

N’existe pas à l’état naturel

Donc on doit le produire

Donc on doit injecter la même 
quantité d’énergie que ce qu’elle 
dégage

Donc c’est une méthode de 
stockage et non une source 
d’énergie

Donc on doit produire cette 
énergie à partir d’une autre 
source



L’énergie résiduelle





Et Mars ????

Par ESA & MPS for OSIRIS Team MPS/UPD/LAM/IAA/RSSD/INTA/UPM/DASP/IDA, CC BY-SA IGO 3.0, CC BY-SA 3.0 igo, 
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=56489423



2 Starships + 2 boosters 1 Starship + Énergie



Méthane dans le Starship

méthane LOX

Carburant booster 800                2 800             3 600         

carburant starship 267                933               1 200         

Environ 267 tonnes de méthane dans le Starship



Énergie dans le méthane

55,53 MJ/kg X 267 tonnes      =       1,48 x 10 13 joules 



Les panneaux solaires



Panneaux solaires sur mars

Entre 1,0 et 1,7 kWh/m2/jour



Panneaux solaires

joules nécessaires 1,48E+13

1 watt/h = 3,6 kjoules

Entre 1,7 kWh/m2/jour 13 442       m2

et 1 kWh/m2/jour 22 852       m2

Superficie des panneaux solaires nécessaires pour recharger un 

Starship en 6 mois



Panneaux solaires nécessaire

3,4 terrains de football

Capacité maximale actuelle des 

capteurs solaires = environ 20%

Capacité maximale théoriques des 

capteurs solaires = environ 30%

Retour 18 147       

Habitat 2 500         

Autres (15%) 3 097         

23 744       

Près de 10 x la station spatiale



Pertes d’énergie

Pertes d’ergols et maintien cryogénique



Les RTG



Combien de RTG ?

Puissance 300 Watts

Énergie 7,2 kWh/jour

1 watt/h = 3,6 kjoules

Rendement 2,59E+07 Joules/jour

joules nécessaires 1,48E+13

Nombre de RTG 3 174              

Avec des RTG de 300 Watts

Donc 3 174 RTG pour recharger en 6 mois un Starship

J’ai certainement fait une erreur mais je ne trouve pas où !



Amener les ergols

1 200 tonnes d’ergols sur un starship

/ 100 tonnes de charge utile vers mars

= 12 starship

+ les installations de cryogénisation

Donc 24 parce que 

ça en prend 2 au 

décollage!!!

25 867 tonnes de 

méthane liquide

90 533 tonnes de 

d’oxygène liquide



C’est quoi l’énergie nécessaire ?



Conclusion



Le paradoxe de Fermi

(Longue parenthèse)



Le paradoxe de Fermi

« Considérant le nombre d’étoiles dans la galaxie, 

pourquoi n’avons-nous pas déjà été contacté par des 

civilisations extraterrestres ? »



Le paradoxe de fermi

Y’a des gens qui ont déjà la réponse



Le paradoxe de fermi

Ils sont parmi nous… Ou par minous…



Le paradoxe de fermi

D’autres explications



Le paradoxe de fermi

Les quelques images sérieuses qui 

restent sont généralement des 

phénomènes naturels explicable

D’autres cas sont plus difficiles à expliquer, 

mais ça ne veut pas dire que c’est 

nécessairement un vesseau extraterrestre



Le paradoxe de fermi

La vie est très très très rare…

Parce que les conditions 

d’apparitions sont très précises

Et parce que les planètes propices 

sont en réalité très très très rares



Paradoxe de Fermi

Et les conditions d’apparition des civilisations technologiquement 

avancées tout aussi rare



Le paradoxe de fermi

Et les quelques civilisations suffisamment avancées technologiquement 

dans la galaxie n’ont probablement tout simplement pas les ressources 

énergétiques nécessaires pour envisager la colonisation des autres 

systèmes solaires



L’énergie primaire mondiale

Environ 80% de l’énergie mondiale consommée est de l’énergie fossile



Pour éliminer les énergies fossiles il faudrait soit :

Multiplier par 17 le nombre de centrales nucléaires

Multiplier par 33 le nombre de centrales hydroélectriques

Ou un mix des deux…

Donc avant tout, on va devoir faire la transition énergétique



En conclusion pour vrai…

Il n’est probablement pas possible de coloniser les autres systèmes solaires 

La question peut paraitre futile, mais pas tant que ça…



Malheureusement la culture populaire tend à vouloir présenter le 

contraire 

Et pendant ce temps, on ne comprend pas bien qu’on n’a pas de 

canot de sauvetage et que la terre est la seule planète que l’humanité 

habitera réellement

Et on ne comprend pas bien l’importance de protéger notre 

propre planète



Merci !
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