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Article Radio-Canada

Article du 2024-08-19
Deécouverte de Gliese 12b

https://ici.radio-
canada.ca/nouvelle/2097766/gliese-12b-
exoplanete-vie

« Outre la perspective de trouver un endroit
ou relocaliser 'humanité, comme 1'a dépeint
Christopher Nolan dans son film
Interstellaire, une planete similaire a la Terre
telle que Gliese 12b permettrait de mieux
comprendre notre propre monde. »



https://ici.radio-canada.ca/nouvelle/2097766/gliese-12b-exoplanete-vie
https://ici.radio-canada.ca/nouvelle/2097766/gliese-12b-exoplanete-vie
https://ici.radio-canada.ca/nouvelle/2097766/gliese-12b-exoplanete-vie

[’imaginaire collectif

¢ Ily a quelque chose dans I’'imaginaire collectif
qui fait que les gens croient que le probleme de la
colonisation des autres systemes solaire n’est
qu’une question de technologie

¢ Et donc ce n’est qu'une question de temps, le
temps d’acquérir les technologies nécessaires




La théorie permet de...

¢ Deformer I’espace-temps pour avancer au-dela
de la vitesse de la lumiere

& Creer des trous de vers pour passer directement
d’un endroit a ’autre de I'univers

& Terraformer une planete pour la rendre
habitable comme la terre

¢ Cryogeéniser les humaines pour faire de longs
voyages spatiaux

® Créer des vaisseaux mondes




Le raisonnement technologique
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Le raisonnement technologique

On téleporte des photons




Le raisonnement technologique
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DOoun point de vue

Les lois de la physique permettent de calculer

Malgré la question technologique
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On a maintenant des limites
mesurables
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Laurend Lehoucq

& Astrophysicien
& Vulgarisateur et conférencier

& Intérét pour la science-fiction et
le voyage spatial

& Aborde la question énergétique
dans ses conférences




Energie et puissance formidables

Puissance du premier étage = 120 GW (pendant 165 s)
soit = 1,7% de la puissance mondiale de 1969...

"+ Un vaisseau de 1 000 tonnes voyageant a 0,1 ¢ a une énergie cinétique :
E=12mv2=45 1020 Joules
 Production mondiale d'énergie primaire (2019) = 5,5 1020 Joules.

Pour atteindre les étoiles, il faut disposer de beaucoup plus d'énergie !
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Avec un taux de croissance de 1,5% par an,
il faut 310 ans pour multiplier par 100 notre production d'énergie... E
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Mal S encor eée



D’abord, refaire les calculs !

Poid (t) 1 000 tonnes
Poid (kg) 1 000 000 kg
Vitesse de la lumiere 299 792 458 m/s

Cible (% de V) 10%
Cible (m/s) 29 979 246 m/s
Energie (joules) 4,49E+20




Combien d’uranium ¢a prendrait ?

Energie libérée (ordre de grandeur)

Fission
Electron-volt Joules kWh

Un atome d'Uranium 235 | 203. 10° 3.10 | 910t
1 gramme d'Uranium 235

Poid (t) 1000 tonnes
Poid (kg) 1 000 000 kg
Vitesse de la lumiére 299 792 458 m/s
Cible (% de v) 10%

Cible (nm/s) 29979 246 m/s
Energie (joules) 4,49E+20

1 gramme d'uranium 8,10E+10

gramme nécessaire 5,55E+09
tonnes nécessaires 555E+03 5547,87

Donc | 0®nergie contenue d
dOburanium pour acc®l ®rer
la vitesse de la lumiére



Accélération Décélération

5 500 Tonnes 5 500 Tonnes

v

Terre Gliese12b

Donc dans | es faites, coest 11 000 Tonnes pa
vitesse de la lumiéere

¢a ne comprend pas | 6®nergie pour tri mbaler ]

Et coest un aller simple !



Ou est ’energie ?

Energie chimique

Fission

Fusion

Antimatiere




& Mythe de I’énergie infinie

® Encore une fois basée sur la

technologie et la culture populaire
19Gde$

& Repose sur la fusion Tritium —

Hélium 2
150 millions de degrés

L.a fusion




L.a fusion

Energie avec bonus

Infrastructure massive = Energie

Infrastructure massive + infrastructure trés massive = Energie avec bonus

Pl us | 60®nergie mise en cause est I mportante, plus



Donc

Le trittum

tritium guantité sur terre

L'inventaire global du tritium naturel terrestre serait d'environ 1
300 PBq (soit 3,5 kg ) et la dose annuelle de radioactivite

absorbée par un humain ayant le tritium d'origine naturelle est
d'environ 0,01 ySv .

hitps-/firw dia.org » wiki » Tritium 3

Tritium - Wikipédia

on va devoir rapidement

passer

(@]



Helium 3

GO gle helium 3 quantité sur terre

L'helium-3 n'existe quasiment pas sur Terre. Une quantité relativement
faible se forme via l'interaction entre des rayons cosmiqgues et du lithium.
D'une part, cela requiert une température tres élevée : plus de 500
millions de degrés contre 150 millions pour la fusion deutérium-tritium.

* [ Commen

On passe de 150 ° 500 millions de degr ®s pour ur



Helium 3

Abondance lunaire et source d’'intérét | modifier | modifier l2 code |

Selon les données enregistrées en 2009 par la sonde orbitale chinoise

100 000 t°. Il est incorporé au régolithe ou enfoui en faible profondeur de la surface. Lorsqu'on sait que 200 tonnes permettraient de

satisfaire les besoins énergétiques des Etats-Unis et de I'Union européenne pendant une année® que cette énergie permettrait aux
Terriens de combler leurs besoins en énergie pour des siécles, cela incite les enthousiastes a y voir un moteur puissant a son
exploitation. En effet, le colt d'exploitation d'une tonne d’hélium 3 serait de l'ordre de 1,5 milliard de dollars {ECICIE{}E‘: alors que la
méme quantité d'énergie en équivalent petrole colte 10 milliards de dollars 10
Cependant, la concentration en hélium 3 de la Lune est infime, de l'ordre d'une tonne pour cent millions de tonnes de
régolithe ¢ souhaitée] | 5 technologie permettant d'exploiter cette ressource est encore balbutiante.

1 kg pour 100 000 000 kg de roche lunaire

«Drill baby drill | »



L’antimatiere
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N’existe pas a I’état naturel =~ ==~..
Donc on doit le produire

Donc on doit injecter la méme
quantité d’énergie que ce qu’ellef
dégage

Donc c’est une méthode de
stockage et non une source
d’énergie

Donc on doit produire cette
énergie a partir d’'une autre
source




L’énergie residuelle
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